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To Identify The Sources of Light’s Colour Rendering Index Through Using by Image
Processing Techniques

To understand environment and objects’ feedback is possible through high light sources. The right calculations
can be understood with the help of camera.

In this article, a system that will calculate the sources of light’s color rendering through CDD camera has been
developed. This system has been prepared with a computer system automatically according to CIE colour
palette. The light coming from the fixed light will be reflected through camera and it will be saved. The sources
of the light’s feedback calculation will be evaluated through a direction from the software. The system has been
created with Turbo C# as to be compatible with software.

Anahtar kelimeler: Renksel geriverim, fotometrik 6l¢ciim, gérinti isleme

1.GIRIS

Is1gin renksel geriveriminin bilinmesi ile fotograf ve kamera ¢ekimleri, tekstil, boya, kimya
gibi sektorlerin endiistriyel 6l¢limlerinin saglikli olabilmesi ve tiim hayatimizdaki renklerin
gercek renkleri olup olmadig1 konusunda bir farkindalik olusabilir.

Bir¢ok fotometrik 6l¢lim igin 6zel cihaz ve yardimci gereclere ihtiyag vardir. Dijital fotograf
1siktaki degisimlerin CCD veya CMOS entegreler lizerine olusturdugu sayisal etki olarak
tanimlandiginda 15181 degisimlerininde kamera tabanli olarak dl¢ililmesini saglar. Cagimizda
yanimizdan ayirmadigimiz bilgisayarlar ve kameralar kullanarak ol¢iim yapma renklerin
dogru bir sekilde algilanmasini da saglayabilmektedir.

Renklerin fotopik gérme kosullarinda dogru algilanmasi icin 151k kaynaklarinin nesne ve
cevrenin renklerini degistirmemesi, yani goriinen rengin 6z renge ¢ok yakin olmasi gerekir.
Oz renk, nesnenin kuramsal beyaz 151k altinda goriinen rengidir. Kuramsal beyaz kavrami tiim
renkleri ayni oranda igeren beyaz 151k olarak tanimlanir. Gorilinen renk ise, nesnenin kuramsal
olmayan 1siklar altinda algilanan rengidir. Bir 15181n geriverimi, o 151g1n renkleri 6z renklerine
yakin gosterme Ozelligine baglidir [1]. Renklerin dogru ve hassas algilanmasinin 6nemli
oldugu yerlerde, nesneler veya mekanlar, renksel geriverimi yliksek 151k kaynaklari ile
aydimlatilmalidir. Ancak, bir kaynagin renksel geriverim 6zellikleri, tayfsal yapis1 konusunda
kesin bilgi vermez ve goriinen renk ile 6z renk arasindaki renksel ayrimi kesin olarak ortaya
koymaz [2].

CIE renk test sistemi ile renksel geri verim 6lgme standardi hazirlamigtir. Bu standart toplam
14 renkten olusmaktadir. Bu 14 renk tablo 1’de gosterilmistir. Bu renklerin 8 tanesi temel
renk ve 6 tanesi yardimci belirleyici olarak kullanilmaktadir [3]. Renksel geriverimde
kullanmak {izere belirledigi test renkleri asagidaki tabloda sunulmustur[4].



Tablo.1 CIE renk ¢izelgesi

k=TCS Ortalama Munsell Yazimi | Renklerin Glnisigi Altindaki

no. Gorunuma
1 7,5R6/4 Los Pembe
2 5Y6/4 Hardal Sarisi
3 5GY6/8 Sari - Yesil

4 2,5G6/6 Acik Yesil

5 10 BG 6/8 Turkuaz

6 5PB6/8 Gok Mavisi
7 2,5P6/8 Menekse

8 10P6/8 Leylak

9 4,5R4/13 Kirmizi

10 5Y8/10 Sari

11 4,5G5/8 Yesil

12 3PB3/11 Mavi

13 5YR8/4 Pembe

14 5GY 4/4 Zeytin Yesili

Gelistirilen 6l¢tim sistemiyle led 151k kaynaklari tungsten halojen lambalar, flouresant Lamba
gruplari, yiikksek basingli civa buharli lambalar, metal halide lambalar gibi 11k kaynaklarinin renksel
geriverimi olgiilebilmektedir.

2. RENKSEL GERIiVERIM

CIE tarafindan tanimlanan renksel geriverim indeksi referans 1sik kaynaklar1 ve test renk
kartlart ile 6lgiilmektedir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda renksel geriverimleri agisindan 151k
kaynaklar1 dar bantli ve genis bantli olarak simiflandirabilinmektedir. Dar banth 11k
kaynaklar1 renksel geri verimi diislik olup sadece belli renkleri 6n plana ¢ikartmak amaciyla
aydinlatma tasarimlarinda kullanilmaktadir. Genis banth 151k kaynaklari ise tiim renkleri
ortaya ¢ikartmak i¢in tasarimlarda yer alir [5-9].

Renksel geri Verin} 0z renkten uzaklagsma degeri yiizdelik bir karsilastirma sonucu rakamsal
olarak belirlenir. Ozrenk ten sapma yiizdesi %100’liikk bir degerden ¢ikartilarak bir rengin
goriiniimiiniin renksel geriverimi Ra degeri ile bulunur. Alinan degerler Ra parametreleri i¢in



yapilan degerlendirme boyutundadir. Diger bir deyisle 6z renk geriverim degeri i¢in Ra degeri
%100°diir. Sekil.1’de farkli renksel geriverimlerde 151k kaynaklar1 gosterilmistir.

Sekil.1 Isik havuzundaki farkli renksel geriverime sahip 1s1k kaynaklari

3. HAZIRLANAN OLCUM SISTEMI

Test renklerinden hazirlanan renk karti kamera ile Bilgisayar kontrollii renksel geri verim
sistemi Olclimler goriintli isleme teknikleri ile alinmistir. Tasarlanan sistemin prensip
sekil.2’de gosterilmistir. Ccd kameranin diayfram, iso degeri ve enstantane degerleri manuel
olarak sabitlenmistir.

Gelistirilen sistemle 151k havuzu igerine konan renk paletinin kamera goriintiilerindeki
degisim farkliliklarindan renksel gerim yazilimla otomatik olarak hesaplanmaktadir. Bir 15181n
renksel geri verimi Ra sifir ile yiiz degerleri arasinda bir sayiyla gosterilir. ve 0’dan 100’e
dogru gidildikge renksel geri verim de yiikselmektedir. Ra = 100 degerine sahip bir 151k
kaynag tiim renkleri, tiim gercekligi ile gosterir. Sistemin kullandig1 CIE renk paleti gercek
degeri yazilim veri tabanina RGB degerleri kaydedilmistir. Kameralardan alinan farkli 11k
altindaki goriiler bu gergek degerlerle karsilastirilmaktadir.

Isik
kaynagi
Renk
paleti

IoT 1
IED

Kamera

Sekil.2 Tasarlanan sistemin prensibi



4. GORUNTU iISLEME TEKNIKLERI KULLANILARAK HAZIRLANAN
YAZILIMIN TANITILMASI

CIE standardina gore hazirlanan renk paleti asagida sekil.3’de gosterilmistir.

Sekil.3 CIE standartina gore hazirlanan renk paleti [3]

Her bir rengin ylizey degerlerinin ortalama RGB degerleri yazilimla bulunmakta olup,
orijinal degerleriyle olan saplamalarini ayri ayr1 hesaplayarak renksel gerim yiizdesini
yazilimla otomatik olarak bulunmaktadir.

Kameralar ile bir goriintiiniin bilgisayara aktarilmas: ve kaydedilmesi ile gorii islemi
gerceklesir. Gorii islemi ile goriintii sayisal olarak bilgisayar bellegine kaydedilir. Tekrar
cagrilan goriintii bu gorii lizerinden ¢alistigi i¢in veri ve renk kaybi ¢alisilan kameranin amaci
ve kalitesine gore degismektedir. Isik kaynaklarr gibi kameralarinda goriintii alma sirasinda
almig olduklar1 renksel geriverimi etkileyecek degerde bir gorii olusturma degeri
bulunmaktadir. Hesaplamalar yapilirken kameranin yapmis oldugu sapma degeri dikkate
alinmis olup tiim renklerdeki sapmanin ayni1 olmadigi da belirlenmistir.

4. DENEYSEL SONUCLAR

Renksel geriverim Olgme programi C# programlama dili kullanilarak hazirlanmstir.
Hazirlanan programa ilk olarak dosya orijinal resim yiikle meniisiinden orijinal test renk paleti
yiiklenmektedir. Renksel geriverimi hesaplanmak istenen 151k kaynagi 1sik havuzuna entegre
edilmekte ve test renk paleti aydinlatilmaktadir. Aydinlatilan renk paletinin goriintiisii
programin dosya > kameradan test resmi al meniisii ile programa aktarilmaktadir.

Sekil.4 Renk paletinin 151k havuzunda aydinlatilmasi



Programin “Diizenle” ve “Geriverim hesapla” meniisii ile test resminin her bir renk blogunun
ortalama RGB renk degerlerini hesaplayarak orijinal RGB renk degerleriyle karsilagtirmakta
ve her renk blogunun renk sapmasini hesaplamaktadir. Sekil.4’de renk paletinin sapma
parametrelerinin alindig1 151k havuzunda aydinlatilmasi gosterilmistir. Her renk blogunun renk
sapmasinin ortalamasi alinarak 11k kaynaginin renksel geriverimi hesaplanmaktadir. Sistemin
hata parametrelerinin fazla olmasi sistemi, 151k kaynaklarinin 6zel 6lgiimlerinin disina ¢ikartip
daha cok kapali ortam genel aydinlatmasinin renksel geriverimine yonelik olgiimlerde
kullanilmasina imkan saglamaktadir. Sekil.5’de renksel geriverim Olgme programi arayiizii
ornek uygulama ile gosterilmistir.

a5 Renksel geriverim Slgme pragrami |.E|E|i]

Dosya  Dizenle

Timlesik video aygrtlan = Geriverim Yuzde Grafigi

=

Bir video aygt segin

Integrated Webeam v

Ra =93

Sekil.5 Renksel geriverim 6l¢me programi arayiizii

SONUCLAR

Yapilan calismada hazirlanan sistemle 1518in renksel geri verimi ccd bir kamera ile
Olgiilmiistiir. Sistemin daha dogru 6l¢iim alabilmesi amaciyla bir 11k havuzu ve renkleri
kamera ile karsilagtirmak amaciyla renk paleti kullanilmistir. Alinan verilerek yazilimdaki
yonlendirmeler ile direk olarak geri verim degerini belirleyebilmektedir. Sistemde 6zel bir
kamera kullanmamasi ve kullanilan renk paletini ¢ozliniirliigli ideal olmayan yazicidan ¢ikti
alinmasi sistemin Ol¢limlerinde yaklasik olarak % 8,9’luk bir hata olusmasina neden olmustur.
Sistemin hatalar1 hesaplanirken yazilimda renksel kayma degerleri tahmin edilip 6zellikle
380-500 nm’lik mavimsi 151kta telafi deger atamasi yapilmistir.



Aydinlatmasi yapilan bir yerin kamera i¢in uygun aydinlatmaya sahip olup olmadigi test
etmede sadece aydinlik diizeyi ve parilti degerleriyle 6l¢timlerin bakilmamasini ayn1 zamanda
15181n renksel geri verimine de dikkat edilmesi geregini ortaya ¢ikarmistir.

Sistem bir¢ok alanda hizli ve ucuz 6lgiim kosullar1 saglamaktadir. Sistemin programsal alt
yapist giin icerisinde degisen giinisig1 kosullarinin bir otomasyonla sabit tutulmasi gibi
konularda aydinlatma tasarimcilarina firsat verebilecek niteliktedir. Ayrica Isik kaynaklarinin
renksel geriverimin 6grenilmesi igin sistem bir egitim materyali olarak kullanilabilir. Sistem
ile 6zellikle bilgisayar grafigi konusunda kullanilan simiilasyon motorlarina veri alirken hata
parametrelerinin belirlenmesi konusunda yardimci olmasi beklenmektedir.
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